REFLEXIONES sobrela“POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE DE UNA INSTALACION ELECTRICA RECEPTORA”

ESBOZO TECNICO-ANALITICO SOBRE LA “POTENCIA MAXIMA
ADMISIBLE DE UNA INSTALACION ELECTRICA” Y CONCEPTOS
RELACIONADOS

“DISENO Y LEGALIZACION DE INSTALACIONESELECTRICASRECEPTORESEN BT”
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- En general seaplica ala Derivacion Individual (DI), conrelacion a*“ Instalaciones Interiores”
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de caja moldeada,en lugar del interruptor general de maniobra.
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0. ASUNTO-INTRODUCCION
REFLEXIONES SOBRE LA “POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE DE UNA INSTALACION ELECTRICA”

Como entender, en principio, que se pueda abrir un capitulo analitico para abarcar un sdlo concepto
—en lo fundamental-; o sea, sobre |a* Potencia maxima admisible de unainstalacion eléctrica, en
BT” [(PMéx. Adm.)lnstalacic')n E.] .

Para poder comprobar la gran confusién que existe al respecto, se podria entrar, por g emplo, en
el buscador “ Google” y contrastar la gran variedad de opiniones discordantes . Hace unos cinco
afnos practicamente no aparecia casi ninguna referencia —un pequefio razonamiento ocupaba la
primera posicion, dentro de MiWeb-, actual mente ocupa la tercera posicion, después de

“ Sblolngenieria” y “ Endesa. Es evidente que si que existian y existen infinidad de referencias a
“Intensidad maxima admisible” (relacionada con “ potencia maxima admisible” , pero he aqui el
punto de partida de las mas gque posibles confusiones, ya que de forma genérica se asocia —por
defecto- con la (I Max. Adm.)Conducci()n E.(en DI) [(PMéx. Adm.)Conducci()n E. (en DI)] . pero, este ConceptO €s
totalmente diferente a (l Max. Adm.)lnstalacién E. [(PMéx. Adm.)lnstalacién E. He aqui pues, uno delos pri nci pl 0s
de“ la confusion; adelantar, al respecto, que ello se aclara y despeja, basicamente, atraves dela
expresion lg < I, < I7 (apartado-clause- 433.1 de la norma origen |EC 60364-4-43).

(I Max. Adm.)lnstalacién E Z (I Max. Adm.)Conducci()n E.(enDI) — (PMéx. Adm.)lnsta]acic')n E * (PMéx. Adm.)Conduccic’)n E. (en DI)
(l Max. Adm.)lnstajacién E =< (l Max. Adm.)Conduccién E.(enDI) — (PMéx. Adm.)lnstalacién E = (PMéx. Adm.)Conduccién E. (en DI)

MiWeb = Ingenieria Eléctrica Claris, A. Sederno

El calado y alcance de la (Pyax. adm )insalacion E. NO €sta relacionado con laretdrica, sino muy al
contrario, ya que tiene una gran transcendencia, al menos, en e disefio y legalizacién de las

instal aciones el éctricas receptoras. Siendo, ademés, un pilar fundamental dentro del edificio
normativo, al respecto, y que en términos general es se ha acotado, e incluso tergiversado —sobre
todo en su aplicacion-.

Dada su importancia y determinacion, resulta, a menos, chocante que en e REBT vigente no se
haga précticamente referencia, y en cambio en e “ Certificar d'Instal-lacion electricade BT”, la
(Pmax. Adm.)instalacion E Sea €l dato técnico més importante o significativo.

El Decret 363/2004, de 24 d’ agost, s que hace referenciaclaraala (Pwax. adm)insalacion E—
independientemente que le faltaterminar de concretar-; por a contrario, el REBT acota el concepto

a (Pprevista) Instalacion E, seglin I TC-BT-10» olvidando temporamente |a (Pcacuio) instalacion E. —<Para méas
informacion ver Anexosl, 11 y 111>,

Serecurre a esta especie de relato para desvelar posiblesincongruencias y proporcionar soluciones
argumentadas a las afirmaciones reflgjadas en el parrafo anterior. Consecuentemente cabria pensar,
también, ¢cuales podrian ser las causas de la tergiversacion de conceptos y disfunciones derivadas?.

REFLEXIONES SOBRE (Pwmax. Adm.)instalacion eléctricareceptora, en BT A. Sedefio / Enginyer Industrial -Plan 64- Pag. 3de 15



REFLEXIONES sobrela“POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE DE UNA INSTALACION ELECTRICA RECEPTORA”

1. PREAMBUL O

En principio y por definicion la (Pyax. adm)insaacion e €S la maxima que puede soportar € conjunto de la
instalacion'”; ird asociada a un dispositivo de sobreintensidades, denominado IGA (en relacion a
instalaciones interiores) — en especial ala caracteristica de sobrecargas.

Cuando se trate de <toda la instalacion de enlace —comunitaria o de “ abonado no Unico” -> la

(Pmax. adm)instalacion E. iFia asociada a los fusibles de la CGP, en la LGA, pero no tendria sentido asociarla al
interruptor general de maniobra; a no ser que se normalizara por un interruptor automatico.

Por interrelacion con otros conceptos, también, y segin normativas asociadas, se podria aseverar
gue la“Potencia méximaadmisible de lainstalacion eléctrica’ [(Pyvax. adm.)insaacone], ha de ser mayor
oigual ala“Potenciade calculo” (Pcacuo), y Mayor o igua ala*Potencia prevista, minimaexigible,
Segl:ln lalTC-BT-10" [(PPrevista)M inima exigible, segun ITC.BT-lO]:

Pcaicuio < (PMax. Adm.)lnsta]acién E2 (PPrevista)Ml'nimaexigibIe, segun ITC.BT-10 [1]

Restaria definir el limite superior dela (Pyax. adm.)insaacion E.; €10, también, se abarcara en el presente escrito.

Laexpresion anterior, [1], tiene un caracter genérico; aunque bien es cierto que & primer miembro
(Pcacuio) Se puede, incluso, casi prescindir parainstal aciones interiores relacionadas con viviendas (apartado
2 delalTC-BT-10), ya que atienden principamente ala“ Previsién de potenciaminimaexigible’; o sea, se
acota mucho el asunto, y con resultados muy concretos o tabulados. En cambio, casi € resto de las posibles
instalaciones interiores: usos comerciales o de oficinas, industrias, hospitales y otros (apartado 4 delalTC-
BT-10), esfundamental eimprescindible el cumplimiento integro de dicha expresion. A estas condiciones
y particularidades reflgjadas en €l presente parrafo, le llamaremos “premisa 1”

Asi pues, €l ambito de aplicacion, en potencia, — con algunas excepciones en instalaciones interiores
de viviendas- 1a (Pux. adm.)insalacion E. Ifia desde algunos kW, hasta unos 700 kW, en BT. Pero,
también seria extensible a instalaciones con suministrosen MT.

Conviene aclarar que la (Pyiax. adm.)insaacion ., Varelacionada con “instalaciones interiores’, aunque es
evidente que la misma se concreta mediante la asociacion aun IGA, en la Derivacion Individual
(DI) —que pertenece alainstalacion de enlace. La DI podria ser inicao no, pero paranuestro
estudio, esas diferencias, no tendria repercusion significativa

Observacion 1

Bien es cierto que existen “ software de aplicacion” —programas informéticos- en el disefio de instalaciones
eléctricas receptora en BT, de grandes prestaciones y muy perfectos, que se podrian clasificar en dos
grandes grupos:

i)Programas puramente técnicos

Por ejemplo: “ Doc-Win” de ABB // “ Ecodial” de Schneider Electric, entre otros muchos.

Por lo general, son magnificos y muy resol utivos — calculando vectorialmente- , llegando a determinar,
también al final, |a (I cgcuo)pelainsaacion © DiEN 1a (Pcgcuo)pe tainsaacion—€N €l colector de la instalacién o DI -.
Pero dejan sin concretar, por razones obvias de su acometido, |a (Pprevista)Minima exigible Y 1@

(Pméx. Adm.)instalacion E., €Ntre Otros.

ii)Programas técnicos-comerciales, en el ambito espariol

También casi de calidad semejante alos anteriores, llegando, incluso, a definir la (Pyax. adm.)instalacion E. €N
funCién de Ia- (PCélculo)DeIainstalacién; 0 Seaq, ap”Cr':ln 8(le Ia COﬂdiCién (PCélcqu)lnstalacién E. < (PMéx.Adm.)lnstalacién Es
pero sinindicar €l posiblelimite superior.

En definitiva, con programas informaticos de aplicacion o sin ellos, |os proyectitas no estan
aplicando integramente el contenido de la expresion [ 1], entre otros aspectos prescriptivos que se
intentaran abarcar en el presente escrito.
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2. CUERPO DEL ANALISIS

En lapractica, frecuentemente, lo que reflejala expresion [1] sblo se esta aplicando de forma
sesgada, posiblemente debido a confusiones en la terminologia de los propios conceptos
relacionados, entre otros aspectos, y que trataremos en el presente apartado; y, en general, bgo la
denominada “premisal”.

2.1 Definiciones previas y aclaraciones basicas.-

- Potencia méxima admisible de una_instalacion eléctrica.-
4+ Eslaméxima que puede soportar e conjunto de la instalacion'”; ira asociada a un
dispositivo de sobreintensidades, denominado | GA (relacionada con instalaciones
interiores), en la Derivacion Individual (DI) — en especial, asociada a la caracteristica de
sobrecargas-.
<Ver Anexo | y I, para mas informacion>.
WDefinicion coincidente con la reflejada en el “ Certificat d'instal lacié eléctrica de BT” -Fulll
2, punt 2 de Instruccions per emplenar-; pero, indica, ademas, que ha de coincidir con la Pegauol
con la (Pprevisa)minima exigible, seqan 1Tc.87-10. EI10 NO €s totalmente correcto- se acerca, pero esun
error-, entre otros motivos porque seria imposible el cumplimiento de la doble igualdad, en la
inmensa mayoria de los casos. En realidad, se tendria que haber indicado mediante |a expresion
[1], dereferencia; o sea, en forma de una doble desigualdad amplia —no estricta-.

- Potencia méxima admisible de una canalizacién eléctrica.-
4+ Eslamaxima que puede soportar e cable o canalizacion eléctrica®. Esimportante, para
la ocasion, crear una generalizacion para la propia DI —y también para sobrecargas-
<Ver Anexo |, para mas informacion>.
Se podria concretizar y asociar, para € caso, ala Derivacion Individual (DI)

). @se entiende que seria para una tensién nominal dada, y para un sistema monofasico o

trifasico- con neutro-.

Cuando setrate de <toda la instalacion de enlace —comunitaria o de “ abonado no Unico” -> la

(Pmax. adm)instalacion E. iFia asociada a los fusibles de la CGP, en la LGA, pero no tendria sentido asociarla al
interruptor general de maniobra; a no ser que se normalizara por un interruptor automatico.

» Paralelamente recordemos e apartado -clause- 433.1 de lanormaorigen |IEC 60364-4-43
(armonizacion EN-UNE 60364-4-43, e UNE 20460-4-43), sobre las condiciones de
“Coordinacién entre conductores y dispositivos de proteccion contra sobrecargas’:

lg < 1,< Iy [@]: Condicion univoca con l, <1,45- I, [b]: Sélo complementariaala expresion
I nterruptores automaticos [a], s setratadefusibles.

Demos un paso mas hacia adelante, asociando la expresion [a] a una DI, genérica, relacionada —
gue alimenta - con una “ instalacion interior, en concreto; asi pues, se podria indicar que:

s, esla corriente asignada a la instalacion = Corriente de célculo de lainstalacion eléctrica (enlaDI) ©
I, esla corriente asociada al disyuntor = Corriente nominal del IGA, o su ajuste térmico (en la DI)

| ;, esla capacidad de corriente de cable o canalizacion = Capacidad térmica de la DI “)

®) 8= lcacuo = @(Pinsaadas Kms Cs, Cu)/! Kin, coeficiente de mayoracién para motores(1,25) y Al de descarga(1,8)
®Una vez corregida por temperatura y por instalacion.

» Relacionemos ahoralas corrientes con las potencia:
- Circuito monofésico.- P=Ug- 1" cos ¢

- Circuito trifésico.- P=4/3-U.-1-coso®
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Asi pues, ya podriamos asociar las corrientes g, |, e 12, en cualquiera de las dos expresiones
anteriores, para obtener respectivamente: Pcecuio, (Puax. adm.)instatacion £ Y (Pmax. Adm.)delos cables dela DI
- Paracomplementar e “puzzle“, faltariala (Pprevista)vinima exigible, segan 1TC.B8T-10; PEFO Obviamente, se
obtendria seguin |as prescripciones de la ITC-BT-10.
+ Observando ahorala expresion [1], cabe preguntarse ¢cual seria el limite maximo
superior asociado a la (Puax adm.)insalacion .2

Pcaicuo < (Pmax Adm.)instalacion E. = (PPrevista)Minima exigible, segn ITC.BT-10 [1]

Larespuesta atiende a lo “puramente razonable”, ya que no tendria sentido sobredimensionar en
exceso lainstalacion de enlace, y en concreto la DI, pues seriaa menos un gasto innecesario;
tanto por la aparamentay aparellgje, como por |os “ derechos de acometida’ — en especia € de
extension-; y su posibles perdidas por vigencia de las mismas...

- Es obvio que st aumentamos | ,, se ha de aumentar 12, seglin la expresion [@].

— <Ver anexos| y |1, para mayor comprension>

© Fdp = 1; s6lo a efectos de cllculo en la DI
[Ver Anexos 1 y Il de la Guia vademecum para instalaciones de enlace de BT de Endesa = NTP
para instalaciones de enlace de BT de Endesa (NTP-IEBT de Endesa; en concreto: FDNGL002,
3'Ed. Febrer 2014)]

Reflexiones criticas:
Critica constructiva, principalmente, alalTC-BT-04, en cuanto al haber restringido €l concepto de

(EM ax. Adm.)lnstalacién E. —POr OmiSién' por el de (PPrevista)Ml'nima exigible, segin ITC.BT-10-
— <Ver Anexo 11, & en €l cual se establece |ajustificacion>

En e “Certificat d' Instal -lacién Eléctricade BT”, deberia de figurar también, como datos relevantes
‘i nd@pendl entemente de Ia(EM ax. Adm.)lnstalaci()n E. y (ETotaI Instaladg)lnstalacién E - |aS:

- (PCéquIo)I nstalacion E

- (PPrevista)Ml'nima exigible, segin ITC.BT-10-
Y, seriarecomendable que ademéas se reflgarala“ Potencia concertada’, entre el Promotor y la
empresa Distribuidora de energia eléctrica; o sea, € “Derecho de extension” —dentro de los
“Derechos de acometida’.
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3.DICTAMEN: CONCLUSIONESY COROLARIOS

COROLARIO 1 (BASE)
- Potencia maxima admisible de una instalacion eléctrica, (Pyiax. adm.)insalacion £ -

4 Eslaméximaque puede soportar el conjunto de lainstalacion'”; ird asociadaala
caracteristicatérmica de un dispositivo de sobreintensidades, denominado 1GA
(relacionada con instalaciones interiores) ©, en la Derivacion Individual (DI) — en especial,
asociada ala caracteristica de sobrecargas-.

% Aplicado a un sistema trifasico, equilibrado con neutro, se obtendria:

(PMéx. Adm.)lnstalaciénE = \/é ) UL ) In + COS (P(5) [3]

g <1,< I — <Ver anexol y 1>

Por defecto, se coge l//Ig> 1,3

|5, esla corriente asignada a la instalacion = Corriente de célculo de lainstalacion eléctrica (enlaDI) ©
I, esla corriente asociada al disyuntor = Corriente nominal del IGA, o su ajuste térmico (en la DI)

| 2, esla capacidad de corriente de cable o canalizacion = Capacidad térmica dela DI “)

®) 8= lcacuo = @(Pinsaladas Km Csi Cu)ll K, cogficiente de mayoracion para motores(1,25) y Al de descarga(1,8)
®Una vez corregida por temperatura y por instalacion.

(S)Cos @ = 1, solo a efectos de cdlculo en la DI;, ver NTP-IEBT de Endesa,; en concreto: FDNGL002, 3'Ed. Febrer
2014, Annex 2 —por gjemplo-.

(G)Cuando se trate de <toda la instalacién de enlace —comunitaria o de “ abonado no Gnico” -> — <Ver anexo | l1>
COROLARIO 2

Por interrelacién con otros conceptos, de la “ Potencia méxima admisible de lainstalacion el éctrica’
[ (Pmax. adm.)instalacion £], @cumplir, y seguin normativas asociadas, se podria aseverar que hade ser
mayor o igual aa “Potenciade caculo” (Pcacuo), Y mayor o igual ala*Potencia prevista, minima
eX'g' ble. S%l:'n lalTC-BT-10" [(PPrevista)Minimaexigible, seglin ITC.BT—lO]:

Pcacuo < (Pwmax Adm)instatacione. = (Pprevista)Minima exigible, segtin ITC.BT-10 [1]

Ver comentario, ya expresado, sobre el l[imite maximo superior asociado ala (Pwax. adm.)instalacion E.

Parareafirmar la expresion [1], se hatenido, ademas, en cuenta | os aspectos normativos

relacionados siguientes:

% “Coordinacién entre conductores y dispositivos de proteccién contra sobrecargas’, seguiin €
apartado -clause- 433.1 de lanorma origen |EC 60364-4-43 (armonizacion EN-UNE 60364-
4-43, e EN-UNE 20460-4-43,)

lg < Ih< Iz

% Paracomplementar e “puzzle”, faltariala (Pprevisa)minima exigible, segan 1TC.BT-10; PEO,
obviamente, se obtendria segun las prescripciones de la I TC-BT-10.
— <Ver Anexos | y Il, entre otras fuentes de informacion>

COROLARIO FINAL

Critica constructiva, principalmente, alaTC-BT-04, en cuanto al haber restringido el concepto de
(Pumax. Adm )ingtalacion . —POr OMIiSiON- por €l de (Pprevista)Minima exigible, segan ITC.BT-10-

— <Ver anexo |11, Analisis técnico Ref. IT.A12, y Analisisrelacionado de CG de COPITI >

El Decret 363/2004, de 24 d' agost, s que hace referenciaclaraala (Pwax. adm)insalacion E—
independientemente que le faltaterminar de concretar-; por a contrario, el REBT acota el concepto
a (PPre\/ista) Instalacion Es olvidando temp0l’a| mente la (PCélculo) Instalacion E.

<Ver ademas Reflexiones — al respecto- en * Cuerpo del analisis’ — "Certificat d’Instal-lacion E.”.
Existen asuntos que sdlo tienen una respuesta univoca” In claris non fit inter pretatio”
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ANEXOS
ANEXO |. Proteccion contra sobreintensidades. Condiciones de Sequridad. (EN-UNE 20460-4-43)

1. Proteccion contra sobrecargas <con adecuacién dd autor>

L as caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable (o conductor) contra
sobrecargas debe de satisfacer —norma fuente |EC60364-4-43,clause 433- |1as dos condiciones siguientes:

1) lg<I,<I; 1 i
- (PMéx. Adm.)lnstalaciénE = \/:_)’ ' UL ' In * COS (P(S)
2) 1,<1451, [2] <Para un sistema equilibrado con neutro>
Siendo.-

Ip: intensidad —corriente- parala que se ha disefiado € circuito, segln “la prevision de cargas’ o
“potenciaainstalar”. Se puede relacionar con la “potencia de célcul 0
I,: intensidad admisible de la canalizaci 6n — cables-, segin norma UNE 20-4600/5-523

I.: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Paralos dispositivos de proteccion regulables, In es
laintensidad del gjuste por sobrecargas en la regul acion escogida.

I,: intensidad que asegura efectivamente e funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la préctica
setomaigual:
- A laintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, paralos interruptores automaticos

(1,45 In como méaximo). Parainterruptores segin UNE EN 60898 o UNE EN 61009.
- A laintensidad de fusion en el tiempo convencional, paralosfusibles (1, = Iy, = 1,60 In),
-fusiblestipo gG - paral,> 16 A

Asi pues, se deducira que:
- Parafusibles se debe de cumplir 1,<0,911,

- Paralosinterruptores autométicos 1, < |, (por tanto, se puede prescindir de la expresion [2])

Se puede agregar que para adjudicar una “ potencia méaxima admisible a unainstalacion se deberd de
cumplir, ademés que

[3] <ver algoritmo de célculo para su determinacion>
Pwmaxima Admisible 2 Pcalculo

Paralelamente se cumplird también que

PMéximaAdmis‘ble 2 (PPrevista)Ml'nima exigible, segun ITC.BT-10 [4]

Agrupando [3] y [4] enunadoble desigualdad amplia, se obtendr&

Pcacio < (Pmax. Adm.)lnsta]acién £ 2 (PPrevista)Minimaexigible, segln ITC.BT-10 (expresic')n maés ortodoxa)

Indicando que la Py axima admisibles ir@ asociado a un dispositivo de sobreintensidades, y en especial asu caracteristica
térmica. Ver :

- parainterruptores: Normas CEl 60898, CEl 60947-2 y UNE-EN 60898: 1996,

- parafusibles: Norma UNE-EN 60269-1.

2. Proteccién contra cortocircuitos
(norma fuente, también, |EC60364-4-43, clause 434); <con adecuacién del autor>

Se deben de cumplir las condiciones siguientes:

1) (Ipac)pispositivo > (o) previsa | paralale méxima-valor eficaz -
2) (lee)adm. cable = (1<) Dispositivo en ¢ ; paracualquier punto de lainstalacion o ramal.
3) ; paracualquier punto de lainstalacién o ramal.

(I cc) Prevista instalacion 2 (I s) Dispositivo en 5
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REFLEXIONES sobrela“POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE DE UNA INSTALACION ELECTRICA RECEPTORA”

Para tiempos no superiores a5 s (tiempo de referencia maximo), la norma UNE 20460-4-43 establece,
parael calentamiento limite del cable, laformula:

S S
Ji=k—= (IcC) adm.cavie = K—
cC \/f

O seq, en e rango de tiempo hasta 5 s, se cumplira que “ la energia especifica admisible del cable’ sera
mayor o igual que “la energia especifica pasante de disparo del dispositivo de corte”

:donde (12 t)agmix. capte = (K> $)cae —» Esfuerzo térmico del cable.

(|2 t)Admix. Cable > (|2 t)Dispositivo de Corte

Siendo:

t: tiempo maximo [s] en el cual tiene que despejarse e cortocircuito, en funcion de (I ) prevista instalacion
PdC: Poder de corte, corriente maxima que es capaz de interrumpir €l fusible sin destruccién del mismo.
| ccp: intensidad de cortocircuito prevista.

Is: Intensidad de corte real.

| cemax: iNtensidad de cortocircuito admisible en la canalizacion en 5 segundos.

donde:

t: duracion (s) k=115, Conductor de cobreen PVC

S: seccion (mm2) k= 142, Conductor de cobre en XLPE y EPR

k: constante que depende del conductor: k= 74, Conductor de aluminio en PVC
k=93, Conductor de Al en XLPE y EPR.

En el cas especific de canalitzacionsrigides —embarrats-: quadres, armaris, canalitzacions
prefabricades (blindos-barres), etc, s haura de considerar :

a) Corrent assignada admissible de curta duracio (1 s) —també eficag-, associada en especia aun
embarrat, o canalitzaci6 eléctrica en general —tant per |’ aparamenta com per |’ aparellatge-.

-En general espot representar per “lew”, i s argumenta en Normes EN 60947-2 i IEC 60947-2.

En realitat ésla capacitat termica, i de les forces electrodinamiques — indirectament- , als c.c. que ofereixen
elscircuits—equipsi conductors-. IEC 865-1.

S haura de complir la desigualtat de “ energies especifiques passants’ segiient:

(IZCW ' t)Cuadro > (|2 ' t) Fusible o interruptor [1]

Veure, amés amés, concepte de “intensitat de curtcircuit condicional” segons IEC 60439-1.

Exemple:
Si un quadreté lcw= 12 KA, Ilavors la seva “energia especifica’ sera (12 - t)quaore = 122 (kA)2 (1s) = 144 MA? s
b) L’ altre condicio necessaria per al compliment de la norma <IEC 60439-1> es:

(IP)Cuadro > (IP)FusibIeointerruptor [2]

Sent Irlacorrent de c.c. cresta, la qual genera elevades forces el ectrodinamiques principalment en
embarrats.

(Ip)cuabro=lcw. n; onlan=f (Icc)rrevis = F(COS @ cc) Previst

REFLEXIONES SOBRE (Pwmax. Adm.)instalacion eléctricareceptora, en BT A. Sedefio / Enginyer Industrial -Plan 64- Pag. 9 de 15



REFLEXIONES sobrela“POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE DE UNA INSTALACION ELECTRICA RECEPTORA”

PROCEDIMIENTO PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION INTERIOR (11) Y DE ENLACE (IE)

[ALGORITMO GRAFICO -DIAGRAMA DE FLUJO-]

Barcelona Octubre de 2011

A. Sedefio.

Adecuacion

Ver normas CEl relacionadas (fuentes)

ANEXO |I. Diagrama deflujo.

[ START ]

¢ Instalaciones eléctricasreceptoras

Andlisisdelas cargas

- Caracteristicas de lared de suministro
- Especificaciones de las cargas —instalacion interior-
- Parametros de lainstal acién: longitudes, recorridos, topologias, etc.

- Potenciatotd instalada
- Definicion de factores de mayoracion y utilizacién de cargas,
simultaneidad de cargas, etc.

- Determinacién dela potencia de célculo:
- Evaluacion | gz para cadaramal (cargas), agrupacionese |E
* Lapotenciade clculo de lainstalacién serédladeterminada en la
Derivacion Individual (DI) —preferentemente Unica, en este estudio -

A 4

Dimensionamiento de los conductor es —canalizaciones-

- Definicion del tipo de canalizaciones (conductores, aislamientos, €etc.)

- Deter minacion de las“ secciones” e intensidades admisibles’: <

- Método A: Fijando secciones
- Método B: Calculando secciones en funcién delas |,

\ 4
Verificacion de los limites de caidas de tensién (AU):

- Entramos parciales

- AUctotales—en cargasfinales- ¢ENTRA?

v

Célculo delas corrientes de cortocircuito (I):
- Vaores maximos (inicioS de lineas)
- Vaores minimos (finaes de lineas)

v

A 4

Eleccion de la apar amenta [dispositivos de corte (DC)]:
- Dispositivos contra sobrecorrientes (fusibles e interruptores autométi cos)
e PdC (I¢) > I.; siendo estalalcc méxima prevista para cada
ramal aproteger. Ver ademas posibilidad de back-up.
e Corriente asignada-DC- (1,) = (I},); corriente de carga.
- Interruptores diferencialesy otros.

Pméx. Admis 2 PPre/isa minima exigible ITC10

Pméx. Admis = PCéIcqu
delainstalacion

=1

instalacion.; y 1a Pcagcuodelamismaserala

La |, del IGA definiradlaPmsx aamis dela
obtenidaapartir dela (Ip)tota.

En el caso de |E de usuario Unico

Segun NTPasociadas de Fecsa-Endesa Fdp

—

Verificacion de las pr otecciones de los conductor es —canalizaciones- :

- Por sobrecargas: le< Iy < I 1,< 1,451,
- Por cortocircuitos:
(ver, ademés, condicion de | i cresa Paraembarradosy la 1% <122
particularidad de (1 gn)1s)- =

Verificacion dela proteccién contra contactosindirectos (Ver ECT)

- En redes de servicio publico serd el régimen TT.

v

- Verificacién de coor dinaciones entre equipos: Selectividad y back-up.

»
>

Definicién de
componentes.
END
Solicitud de suministro:
Cosiderar Pma’\x.Admis

y/O PPrevista minima exigible
del emplazamiento E.
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REFLEXIONES sobrela“POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE DE UNA INSTALACION ELECTRICA RECEPTORA”

ANEXO II1: REFLEXIONES CRITICAS
1. Segun la I TC-BT-04, en su punto 3.1, determinalas instalaciones que han de precisar
proyecto, par lagecuciony legalizacion —autorizacion- de las instalaciones.

En latabla que determina dicha necesidad, se establece unas potencias que segun sus
limitesy € tipo de instalacion o emplazamiento, serd necesario aplicar “ proyecto el éctrico”
0 por complementacion “memoriatécnica el éctrica’.

Latabla determinala magnitud “P’, de forma univoca, como la “potencia previstaen la
instalacion”, teniendo en cuentalo estipulado en lalTC-BT.10; esta“P” ha quedado
restringida solo ala (Pprevista)Mmima exigible, seqin 1ITC.8T-10, PEF0 € concepto ha de ser mas
amplio, mediante lainclusion, también, de la Pcgjculo- O sea, 1a” P habriade ser la

(PM ax. Adm.)lnsta]acién E.

Pero en ambos casos, la correspondencia en la obligatoriedad entre laITC-BT.10y lalTC-
BT.04, queda de manifiesto.

2. Seguin el Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual esregulae procediment administratiu per a
I aplicaci6 del Reglament electrotécnic per abaixatensio., y en lo referente asus Articles 3, 7y 9.
“Departament de Treball i Industria de la Generdlitat de Catalunya”

Analicemos por partes

> Segun el Article 3, en su punto 3.2, establece qué instalaciones receptoras el éctricas nuevas
requieren proyecto, agrupandolas segun lostipos de instalacion, €l local donde seinstalen, la
tension y la potencia.

La agrupacion es practicamente la misma que la que describe el REBT en su apartado o tabla 3.1
delalTC-BT.04. Ladiferenciasustancia esen el Article 3 define“P’ como la“potencia
méxima admisible de lainstalacion eléctrica’, y ademas establece la expresion:

P > Potencia prevista en lainstalacion, considerando lo que se estipulaen 1alTC-BT.10

Asi pues, queda argumentado, una vez mas, la corresponsabilidad en la obligatoriedad de la
premisa que se queria demostrar.
Por tanto, agui se puede confirmar que:

Pusimaadmisible™> (Prrevisa)minma |, Y que Puviaxima admisible > Pcaculo

No Ilego a comprender el por qué del signo “ estrictamente mayor” ; que tampoco es ningun
inconveniente, pero a mi entender seria suficiente con €l signo “ mayor o igual” -desigual dades amplias.

El mencionado “Decret 363/2004 “ considera el término de “potenciamaximaadmisible” en
sus Articulos 3, 7y 9; tal como se habia comentado, en parte, en el apartado b’). Considero que esta
terminologia es acertada y evita posibles errores de aplicacion.

Otra cuestion es laterminol ogia aplicada para inspecciones periddicas en instal aciones ya existente
segun el Article 8 “Instal .laciéms periodiques’ y la Instruccion 10/2005, de 16 de desembre. .., y [0
reflgjado al respecto en el REBT vigente; que aunque no siendo desacertada, si que es motivo de otro
andlisis paralelo.

®) Cuando se trate de <toda la instalacion de enlace —comunitaria o de * abonado no tnico” -> la

(Pmax. adm)instalacion E, 17i@ @sociada a los fusibles de la CGP, en la LGA, pero no tendria sentido asociarla al
interruptor general de maniobra; a no ser que se normalizara por un interruptor automatico. Asi pues, 10s
fusibles protegerian por cortocircuitosy € interruptor automatico por sobrecargas —aplicacion del backup
en la propia Linea General de Alimentacion (LGA).
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REFLEXIONES sobrela“POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE DE UNA INSTALACION ELECTRICA RECEPTORA”

ANEXO IV: EJEMPLOS

Ejemplo simbdlico 1

Sea una nave industrial con 2.000 n de superficie construida. En realidad, se habria de considerar la
superficie (til parala prevision de cargas; consideremos, por tanto, que se tratara de 2000 m” de superficie
atil.

Al corresponder|e una potencia especifica minima de 125 W/ ttiles y por planta, segiin I TC-BT.10, la
potencia minima prevista total seré de 250 kW —valga el simplismos de uniformidad de haber considerado
toda la superficie asociada zonas productivas, sin zonas anexas- .

Por tanto, se cumplira
a) Potenciaasolicitar ala Cia. Suministradora— potencia a concertar-

P A soicitar =250 kW, supongamos que la potencia solicitada sea Psyigitada = 250 KW, para ello hemos
tenido en cuenta, también, la expresion siguiente:

Pcacuo < (Pvax adm)instalacion = (Perevista)Minima exigible, segiin ITC.BT-10 [1]

b) Potencia maxima admisible de lainstalacion o “ potencia autorizada’

(Puyiax adm ) instalzcion = 250 KW, para ello ya se habia considerado la expresiéon [2], y con la
suposicion de que [a (P adm.)insaacion > Peacuo.

I ndependientemente de que la potencia instalada, sobre todo 1a Pcgcuo , fuesen menores de 250 kW -,
determinemos con concrecion la Pyaxima aamisibie, aPlicable, la cual dependera también delos calibres
de la aparamenta; como para estos valores se utilizan interruptores automaticos de caja moldeada -
disyuntores—, que incorporan modul os termomagnéticos ajustables, por tanto la Pyaxima admisbie = 250

KW, I aima admisible = 360,84 A
Seglin NTP-IEBT de Fecsa-Endesa, determina el factor de potencia 1, a efectos de calculo — en territorio

catalan-

Asi pues, se elegira un interruptor de caja moldeada de 400 A con un mddulo termomagnético de
rango 315+400 A[ (1), =400 A], ajustado a Iy, =360,84 A —sobrecarga-; tanto para € | GA, como
para e | CP-M. Ademds, se tendra que cumplir las condiciones de sobreintensidades — sobrecergasy
cortocircuitos, aplicadas en especial ala Derivacion Individual (DI) entre otras. Es muy importante
tener en cuenta, en especial, la expresion para sobrecargas |y, <I,< |,, segiin CEI364; dondel,, va
asociada al calibre del 1GA por sobrecarga [ se obtendra la (Pumax. adm)instalacion] -

Sendo Ib = ICéIcqu, e Iz = IMéx. Adm.)DeIa canalizacion, de la DI —corregida por temperatura e instalacion-

El mddulo o cuadro de proteccién y medida (CPM) serd un TMF-10 para 630 A; fusibles 630 A, gG,
TI: 500/5, clase 0,5S, 15 VA (corrientes indirectas), etc

S la potencia de calculo hubiera sido, po g emplo, Pcgouo= 272 KW > (Pprevista)Minimas

, entonces la Pysima agmisinie = 272 KW, al menos. jOjo!, aqui la cucta de extension - presupuesto técnico
econdmico - de derechos de acometida se tendria que elaborar en base a este valor; o sea, la potencia
concertada con la Cia. Suministradora no puede ser menor que la autorizada por industria; o al menosla
Cia. Suministradora correspondiente no lo permitira —cuentan, ademas, |os posibles agravios

acompar ativos-..
La tarifa serala 3.0A, conlleva unrango de potencias posibles a contratar que sera desde valores

superiores a 15 kW hasta Pyaxima Admisible:

1I5kW <Pc < (Pmax. Adm.)instalacion [2]

En definitiva, esta seria la forma de proceder

Imaginemos, en primer_caso, en e que se quisiera contratar 100 kW, para cada periodo horario; ello, no
deberia implicar pasar a una CPM , con calibreinferior, de 250 A[TI: 200/5 (también, corrientes
indirectas,etc.], con ICP de 160 A, y con un mbdulo termomagnético de rango 1251160 A [ (1), =160 A];
gjustado a (I1n)st =160 A (ya se entiende que no estaria ajustado (Iy)s: =144,34 A— pues ya que no son
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tarifas reguladas-). Estos cambios podrian incurrir en una iniquidad, segin conjuncién, al menos, de la
ITC-BT 10/04.
Ademas, se considerara la particularidad excepcional de no tener que cambiar la bases portafusibles —de
BUC3 a BUCL1-, ni losfusibles -de 630 A a 250 A-; porque sino €l asunto se complicaria mucho mas, con la
creacion de nuevos subtramos.
En este caso, se estaria creando una franja de contratacion ficticia:
- limitando la Pyaxima admisble= 250 KW — acaotacion rango superior-, con € ajuste del 1CP

[(P)a contraar < 111 kW] — i) Limiteficticio superior

- Limitando la Pc, minima asociada a la tarifa 3.0A, de 15,01 kW > 15 kW, a 87,01 kW — acotacion rango
inferior- — 1) Limiteficticio inferior
Sntetizando, se podria expresar como sigue:

— 1i1) Limiteficticio inferior + Limiteficticio superior
87 kW < (P)acontraar < 111 kW [Primer caso, puntual para P.= 100 kW, por ejemplo]

Obsercacion 1.- Para (P)a contratar, < 87 kW, se pasaria a otra franja —con, también otra limitacion de
rango inferior-, conllevando los cambios, al menos, de los Tl (pasando a ser de 100/5) y del
maédul o termomagnético del 1CP [ (1), =125 A]; y asi sucesivamente.

Sea, un sequndo caso, en e cual se quisieran contratar 40 KW. Tampoco deberiaimplicar tener que pasar
del tipo CPM-10 (corrientesindirectas) a CPM-1 (corrientes directas), por razones obvias, y por todos |os
agravios que implicaria.

[Esincluso, untema, de libertad de eleccién —ya que la seguridad industrial quedaba ya garantizada y

también la calidad de la medidas] .

+ Puesto que el presente g emplo dado, partimos de minimos exigibles, segin ITC-BT.10, sdlo existiriala
posibilidad,unidireccional ascendente, de ampliacion de la potencia méxima admisible; pero, ademas,
la legalizacion de dicha instalacion, e certificado de instalacion partiria de un proyecto técnicoy con
acta favorables de inspeccion inicial.

i Para que el puzzle encaje, entendemos, que se ha de conjugar lostres bloque normativos, ya
comentados en el aparatado 2 “ cuerpo del analisis’!
Otro aspecto a considerar seria las posibles pérdidas de “ derechos de acometida” , por vigencia delas

mismas; en especial, respeto al “ derecho de extension” .

Ejemplo 2.-
Ejemplo ssimbdlico 2

Sea un local comercial o de oficinas de 800 n de superficie Util, donde se ha obtenido una Pcgeuo = 95 KW.

Para dos posibles usos —de cara, solo, a las exigencias de la documentaci 6n técnica-prescriptiva-:
a) no publica concurrencia
b) pablica concurrencia

[Para no alargar € asunto, quedara como “ Ejercicio propuesto” ] - en lo fundamental, €l
planteamiento seran similar al del gemplo 1.
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ANEXO V.LEGISLACION Y NORMATIVESBASES DE APLICACION
<<Sdlo, seindican las normas, e instrucciones mas relevantes —y de forma al eatoria->>

> Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

> Ley 21/1992, de 16 dejulio, de Industriay laLey 13/1987, de 9 dejulio, de Seguridad de las
Instalaciones Industriales.

> Decret 30/2010, de 2 de marg, pel qual s aprova el reglament de desplegament delaLlei 12/2008, de
31 dejuliol, de Seguritat Industrial.

> Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministrosy procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Modificado seglin Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el

procedimiento de resolucién de restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado
eléctrico.

Modificado segiin REAL DECRETO 1454/2005, de 2 de diciembre, por e que se modifican deter minadas disposiciones
relativas al sector eléctrico.

Modificado segin REAL DECRETO 1634/2006, de 29 de diciembre, por € que se establece latarifa eléctrica a partir de
1 de enero de 2007.

Modificado segin REAL DECRETO 661/2007, de 25 de mayo, por el que seregulala actividad de produccién de energia
eléctrica en régimen especial.

M odificado segiin REAL DECRETO 485/2009 de 3 de abril, por € que se regulala puesta en marcha del suministro de tltimo
recurso en el sector de la energia eléctrica.

> Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual saprovael Reglament del subministrament eléctric. (Correccid
d'errades en el DOGC num. 3557, pag. 1208, de 21/01/2002).

> Real Decreto 1435/2002, de 27 de diciembre, por € que se regulan las condiciones basicas de los
contratos de adquisicion de energiay de acceso alas redes de baja tension.

> Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por €l que se establece @ régimen retributivo de la actividad de
distribucion de energia el éctrica.

> Real Decreto 1164/2001, de 26 de actubre, por el que se establecen tarifas de acceso alas redes de
transporte y distribucion de energia el éctrica.

> Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por € que se aprueba el Reglamento el ectrotécnico para baja
tension. BOE num. 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

> Decret 363/2004, de 24 d'agost, del Departament De Treball i Industria pel qual esregulael
procediment administratiu per al'aplicacié del Reglament electrotécnic per abaixatensio. DOGC
num. 4205 - 26/08/2004.

> OrdresITC varies, en especia I’ Ordre I TC/3519/2009, de 28 de desembre, per laqual es........... .

> Normes |EC relacionades i armonitzades, no reflectides en normes UNE i UNE-EN.Ley 54/1997,
de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

> Ley 21/1992, de 16 dejulio, de Industriay laLey 13/1987, de 9 dejulio, de Seguridad de las
Instalaciones Industriales.

> Decret 30/2010, de 2 de marg, pel qual s aprova el reglament de desplegament delaLlei 12/2008, de
31 dejuliol, de Seguritat Industrial.

- 'Y nuevas actualizaciones, hasta el presente.

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen tarifas de acceso alas redes de

transporte y distribucion de energia eléctrica, y Orden I TC/2519/2009.

Nota1.- “Referent al’ Annexo I1”, en quan a contractes tipus TDH; ben siguin:

- De“mercat lliure”: Definit per lallei 54/1997 del Sector eléctrici lallei 6/2000 d' estimul d’estalvi, i les

seves respectives modificacions; en especial I’ Ordre I TC/1723/2009. de 26 de juny.

- De “mercat regulat”: Tarifaregulada definida per laOM del 12 de gener de 1995, i successives

modificacions.

4+ Informacién obtenida de las indicaciones aclaratorias y normativas aplicadas del “contrato tipo” de la
comercializadora Endesa energia, SAU:

Guia vademecum para instalaciones de enlace de BT de Endesa = NTP para instalaciones de enlace de BT

de Endesa (NTP-IEBT de Endesa; en concreto: FDNGL002, 3'Ed. Febrer 2014);en especial, en lo referente

al Annex 2 —Suministraments individuals superiors a 15 kW-.
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Posibles dudas razonabl es, normativas especificas de aplicacién y despedida.-

Si en alglin momento, se pudiera sospechar de que las posibles desviaciones en las que se basa €
presente escrito, como punto de partida, son producto de una“entelequia’, plateada por €l propio
autor —yo mismo-; despejar €llo, es bastante fécil, ya que sdlo se han de contrastar las afirmaciones
realizadas —mediante bases de datos 0 por seguimiento estadistico-; sobre todo, |os estamentos —
publicos o privados- que tienen acceso directo a las bases de datos relacionadas con o que plantea
el presente escrito o las atribuciones para ello.

El “puzzle’ normativo, ateniéndose al Derecho, ha de ser, a menos, congruente; las sociedades
participativas, también en estos asuntos, es fundamental, pero siempre bajo la éticaresponsable y €l
rigor técnico.

Paralelamente, queria mostrar mi desacuerdo con la, mal llamada, “Ley de pobreza energética” —
aprobada recientemente, aungue con reglamentacion aln en €l aire-, ya que en € fondo es una
formamas de injerencia politica en € mercado. Digo eso porque “los asuntos sociales’ han de ser
paraelosa“las reglas del mercado”; ningun politico habria de decir — o através de sus agentes
sociales—aquién no se le cortalaluz, € agua, o0 aquién si —por complementacion de lo anterior -;
L os recursos que tienen | os diferentes departamentos de asuntos sociales ha de aplicarse
directamente — también con sus agentes- para garantizar € bienestar minimo de las personas que
forman una sociedad en concreto; ha de ser una responsabilidad directa de ellos, pero nunca
acaparar otros ambitos. Considero que es toda unainiquidad, y en el futuro también se quiere
abarcar €l suministro de gas.

Siguiendo este tipo de politicas vamos “ Camino de servidumbre” -F.V. Hayek-.

Gracies per |" atencio.

Salutacions cordials,
A. Sedefio

Barcelona, 13 de febrer de 2017
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